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J ed nu od pos ljed ica n ukl ea rne
ncsrc<tc u Ctrnohilu jest po-
ver'anu kttli<'ittu radiocczija u
h i o sfc ri. O d -rt' i b nj u god i ne I 986.
do pot\ctka ttv godine u Odjelu
:a -"aititu od :raienja Insrituru
za medicirtska istraiilanja i
medicinu radu Svcut'iIiita u h-
g, r e h u i zinj e t't, rt i su a kt iv nosr i vi le
od I 00 uttra ku ntctla. P rovedena

ispi rivurt.iu i pr<tra(uni ltoku:uju
da nije pltrebno ograni(iti
upotrehu nryda.

Kontaminacija
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TIVOD

Za nukleame nesreie u Cemo-
bilu velike kolidine raznih ra-
dionuklida ispuitene su u at-
mosferu [l]- Zbog bioloSke
aktivnosti narodito su opasni
cezij, stroncij i jod. pa je ra-
zumljivo veliko zanimanje
javnosti i znanstvenika za te

radionuklide. Mjerenja radio-
aktivnog zagatanja u Republici
Hrvatskoj pokazuju da je iz
reaktora ispuSteno oko 50 puta
manje stroncija nego cezija, pa je
posebna pozomost posveCena

ceziju [2, 3].

Cezij je vrlo pokretljiv fisijski
produkt. Radiotoksidan je, a

prcko bilja seaktivno ukljuduje u
lanac prehrane Zivotinja, a time i
dovjcka. Opasnost od radioak-
tivnc kontaminacije cezijem
prijcti z-bog, drigr)g vrcmcna
rtjcgovl p<lluraspada, tc z.lrog

kcmijske sliCnosti s kalijcm, koji

.ie prijeko potreban z.it razvoj
biljaka. U nedostatku kalijabiljke
se koriste cezilem, koji je vrlo
bliskog ionskog rdiusa. Izotopi
cezija,'raCs i r37Cs ulaze u

kemijske spojeve topive u vodi,
koji naginju da se procesima
ionske izmjene akumuliraju u
gomjim slojevima tla. Cezij se

stoga svakog proljeia, u doba
najbfieg bu<fenja vegetacije,
iznova javlja u biljkama. MoZe
se odekivati da Ce se stanovita
frakcija cezija pojaviti i u medu.

Prema propisu Evropske
ekonomske z"jednice (EEZ), koji
je prihvatila i naia zemlja, do-
puiten zbroj specifidnih aktiv-
nosli 'r-Cs i rr'Cs nc smi-je u
prchrambcninr proiz,vod irna bit i

veCi od 6O0 Bqkg-r, odnosno 370
Bqkg-'u djedjoj hrani.

MATERUALI METODE

Uzorci su analizirani gama-

spektrometrijskim sustavom
temeljenom na Ge(Li) detektoru
ORTEC rezolucije 1.7 8 Vo (Co) i
efikasnosti 16-8%o, povezanim s

4096-kanalnim analizatorom i
osobnim radunalom. Detektor je
zartiden slojem oA i0 cm olova,
I mm kadmija i 2 mm bakxa.

Kalibracija efikasnosti na-
dinjena je standardima Medu-
narodne agencije za atomsku
energiju (IAEA) i Svjetske
zdravstvene organizacije
(WHO). Uzorci su mjereni u

Marinelli posudama volumena I
litre smje5tenim izravno na

detektor.

Vrijeme brojanja ovisilo je o
aktivnosti uznraka. ali nijc bilo
kraie od I(nOO sckundi.

REZULTATI I DISKUSIJA

U odjelu zz zal;titu od zradenja
Instituta za medicinska:listra--
Livanja i medicinu rada Sve-
udiliSta u Zagrebu nakon
nuklearne nesreCe u Cemobilu
(26. travnja 1986. godine) u
suradnji s Ministarstvom zdravlja
sustavno se kontrolira moguda
radioaktivna kontaminacija
pdelinjeg meda. Do danas je
ispitano vi5e od stotinu uzoraka
meda, te neito uzoraka pdelinjeg
saia i cvjetnog praha.

Najvi5e uzoraka dostavili su

Pdelarska centrala iz 7-.agreba,

Zavodi za za5titu zdravlja iz
Zagrcba Ri.ickr' i Splita. savczni

sanitumi inspcktori. tc mnoui123
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where ln(2)/), : 30.14 y is the physical half-life of r37cs and ln(2)/kB : Tyz,. is ecological half-

life for r37Cs.

From equation (2) the 'true' ecological half-lives for 137Cs in carp T;72.. w€r€ found to

be 1.09 + 0.06 and 6.06 +0.47 years, which are slightly higher than the effective ecological

half-lives for the respective 'fast' and 'slow' periods.

3.3. "'C, ; tJ4Cs activity ratio in carp

The presence of r3acs (half-life of 2.06 years) in the Croatian environment was

detected for the first time in May 1986. The estimated amount of caesium released after the

reactor explosion at Chernobyl was 3.7 " 1016 Bq of r3tcs (13% of total reactor inventory)

and 1.9 ' 1016 Bq of l3acs (10% of total reactor inventory (lnternational Atomic Energy

Agency, 1986). Thus, the initial value for the r3acs:r3tcs activif, ratio in May 1986 was 0.51.

This activity ratio was not altered during the passage of the radioactive plume fiom Chernobyl

to other geographical areas in Europe.

As the half-life of r37cs (30.14 years) is about l5 times longer than that of r3aCs, 
the

rtacs:'3tcs activity ratio R(t) should decrease, in a predictable way, due to differential

radioactive decay, according to the following relationship:

(2)

nrrt= l'9'lol, rn'n''" ",-1,'' ll.7 x 10'o

where:

t is time elapsed after the Chernobyl accident and

T1 and T2 are the physical half-lives for r37Cs and r3acs, respectively.

(3)

ln 1987 the observed t'ocs:t"Cs activity ratio in carp was 0.41 + 0.06, compared with

the theoretical prediction of 0.38. In 1988 that ratio was 0.27 + 0.04 (Figure 4).

FIGURE l ABOUT HERE
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privafirici. Narodita Pozornost
posveCena je medu Podrijetlom
iz SSSR-a, Madarske i Poljske-

Gamaspektrometrijskom a-

nalizom uzoraka 1986. godine'

neposredno nakon Cemobilske

nesreCe, nadeni sujod i radiocc

zij odnosnot3'I, t'Cs i t37Cs [4]'
Kako t3rl ima kratko vrijerne

poluraspada (8 dana), vrlo brzo

se ftIspao, pa gave( za nekoliko

tjedana nije bilo niti u tragovi-

ma.

NajveCe aktivnosti zabi ljeZene

su godine_1986. i to za t3'I 112

gtlg'Gitsqkg'' za 't'65 ;fr
Bqkg.' rse$. Godine 1987. u sa-

mo 5 uzoraka naden je r3?Cs (ma-

ksimalna aktivnost 1 8 Bqkg-'), te

u dva uzorka rlCs (6 Bqkg').
Aktivnost cezija u svim uzorcima

meda u iduCim godinama bila je

ispod granicc detekcije instru-

mcnla.

Ilk spcrirnentalno odrcdcrla

vrijednost omjera r3aCs i rrtCs u

mcdu godine 1986: iznosila jc

0.52 t 0.05, Sto se vrlo dobro

poklapa s omjerom odredenim u

fecesu i mesu tovne junadi [5].
Te vrijednosti reflektiraju in-

ventar radiocezija u Cerno-

bilskom reaktoru, odnosno

ukupnu kolidinu oslobodenu u

atmosferu. Nuklearnom nesre-

Com u eemobilu oslobodeno je u

atmosferu 3.7X10'6 Bq r37Cs

(139o ukuPnog inventara u

reaktoru) i 1.9X10t6 Bq rsCs

(107o ukuPnog inventara u

reaktoru) [],Sto je vi5e od37a

cezija oslobodenog u okoliS u

svim atmosferskim nuklearnim

pokuq.ima. Omjer aktivnosti
r116'r/r:6, stoga u Podctku izno-

124 ,i, I .9X 10,6/3.7X.I0'e) = 0.-51.

BuduCi da je vrijeme PolurasPa-

da 'sCs 2.4 godine,dok je vrije-

me poluraspada | 37Cs matno duZe

(30godina), vrijednost tog omje-

ra eksponencijalnir Pada- Me-

dutim,r{o kad je rijet o medu,

moZemo zanemariti, jer ved

godine 1 987. ni ujednom uzorku

meda nije pronadena aktivnost
I}ts.

Zanimljivo je izradunati
gornju granicu doze koju Primi
stanovnik RePublike Flrvatske

konzumirajudi med- Dozni

konverzioni fakior za odraslog

dovjeka za r3?Cs iznosi l.3Xl0{
SvBq-' [6]. Donja granica de-

tekcije zarr?Cs iznosi 6.5 Bqkg '.
Bududi da je Potro5nja meda

ispod I kg na godinu [7]'
rezulrirajuCa godi5nja doza je:

I kggod'' X 6.5 Bqkg'' X

X l-3Xl0 n SvBq'r =

= 0.0tt pSvgodl

Gornja -vrijednost doze od

'3?Cs unesenog u organizam
konzumacijom meda je oko

100000 puta manja od doze koja

se primi uslijed Prirodnog
zsatenja.

P'rovedena isPitivanja i
proraiuni pokazuiu do nikakvo

ogranitcni e konzumacij e Peda
nije potrebno.

Radiocezij - radioaktivni
izotopi cezija

Radionuklidi - radioaktivni
elementi

Radiotoksidan - djeluje ra-

diolo5ki na organizam

Bgkg - jedinica za radio'
aktivnost (oz-nadava rasPad u

sckund i )
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